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ٌٍؾظٛي ػٍٝ ٔزبئظ دل١مخ ، إر إْ اٌزٍٛس  ٠غت رٛخٟ اٌؼٕب٠خ ٚاٌذلخ اٌزبِخ ػٕذ إعشاء الاخزجبساد اٌجىزش٠ٌٛٛع١خ       
إٌبرظ ػٓ ػذَ إرجبع الإسشبداد اٌظؾ١ؾخ ٚاٌزؼم١ُ اٌظؾ١ؼ ٚإٌظبفخ ٠ؤدٞ إٌٝ فشً اٌزغبسة اٌّخزجش٠خ ، إػبفخ إٌٝ 

اؽزّبي رٍف الأعٙضح اٌّخزجش٠خ ٚالأدٚاد اٌٍّؾمخ .ٌٚٙزا ٠غت ػٍٝ اٌطبٌت ِشاػبح الإسشبداد ٚارخبر ِب ٠ٍضَ ِٓ 
اٌٛاعت إرجبػٙب ثبٌٕمبؽ  الإسشبداد٠ّٚىٓ رٍخ١ض .  أؽ١بء اٌزشثخ فٟ ِخزجش  بد اٌشئ١غ١خ اٌزٟ ٠غت إرجبػٙبالاؽز١بؽ

 :  اٌزب١ٌخ 
 ٠غت اسرذاء طذس٠خ اٌّخزجش دائّب لجً اٌجذا ثبٌؼًّ .  -1

 رزؼشع إٌٝ اٌزٍف . رغٕت ٚػغ أٞ وزت أٚ أدٚاد أٚ ِلاثظ ػٍٝ ِٕؼذح اٌؼًّ ؽزٝ لا -2
لأدٚاد اٌضعبع١خ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ الأٚعبؽ اٌغزائ١خ اٌّؼمّخ اٚ أٞ ِبدح أخشٜ ِؼمّخ لجً ٠غت ػذَ فزؼ أغط١خ ا -3

 . ٙب .رٍٛصاعزؼّبٌٙب ؽفبظب ػٍٝ ػذَ  إٌٝاٌؾبعخ 
 اؽزس دائّب ِٓ ر٠ٍٛش ٠ذ٠ه اٚ إٌّؼذح اٚ ؽٛع اٌغغ١ً ثبٌظجغبد اٌفبئؼخ ػٓ الاعزؼّبي .  -4

 .  ِجبششح  رشؼً ٔبس اٌّظجبػ اٌىؾٌٟٛ اٚ اٌغبصٞ إلا ػٕذ الاعزؼّبي ٚاؽفٝء إٌبس ػٕذ الأزٙبء لا -5
 ػذَ اٌزذخ١ٓ اٚ ٚػغ أٞ شٟء فٟ اٌفُ إصٕبء اٌزٛاعذ فٟ اٌّخزجش . -6
  ثّؾٍٛي ِؼمُ . لجً اٌجذء ثبٌؼًّ ِجبششح ٚثؼذ الأزٙبء ِٕٗ ٠غت غغً ا١ٌذ٠ٓ ِٚغؼ ِٕبػذ اٌؼًّ -7

 رؾذس أخطبء أصٕبء اٌؼًّ . اٌّغزخذِخ فٟ اٌزغشثخ ثبٌشىً اٌظؾ١ؼ ؽزٝ لاسرت أدٚاد اٌؼًّ  -8
( اٚ إٌمبء اٌمطٓ اٚ ػ١ذاْ اٌضمبة فٟ أؽٛاع  ٠Agarغت ػذَ عىت الأٚعبؽ اٌغزائ١خ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ الاوبس ) -9

 اٌغغ١ً لاْ رٌه ٠ؤدٞ اٌٝ أغذاد٘ب . 
   ثشعُ ٌؼٍّٟ فٟ وً دسط ػٍّٟ ٠ٚم٠َٛظطؾت ِؼٗ وشاعخ اٌؼًّ ِغ دفزش ا أ٠ْغت ػٍٝ وً ؽبٌت  -11   

 أعجٛػٟ ثؼذ وً رغشثخ  جش إر ٠ىْٛ ِغزؼذا ٌزمذ٠ُ رمش٠شٚرذ٠ٚٓ ع١ّغ اٌّؼٍِٛبد اٌزٟ ٠شا٘ب ٠ٚطجمٙب فٟ اٌّخز        
 .فــٟ ٔٙب٠خ اٌذسط اٌؼٍّــٟ ، ػٍٝ وً ؽبٌت أْ ٠ٕظف ِؾٍٗ ع١ذا  -11   

 لفبي طٕجٛس اٌغبص لجً أْ رزشن اٌّخزجش .٠غت أْ رلاؽع إؽفبء ِظجبػ ا١ٌّىشٚعىٛة ٚإ -12   
    

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 



 

2 
 

 
 

 
 

 

 

، دساسة َظٍفة الأحٍبء المجٍشٌة بطشٌقة الششائح عٍىبت التشبة للذساسبت المٍنشَببٌُلُجٍة  طشق اخز

 3المذفُوة 

ٔفظ اٌّؼبِلاد ٚاٌّأخٛرح ِٓ ٔفظ إٌّطمخ ِٚٓ  إٌٝ ٚاٌخبػؼخرشثز١ٓ ِٓ ٔفظ إٌٛع  إْافزشع اٌجبؽضْٛ اٌمذِبء    

ٕ٘بن  إْ اٌّزؼذدحاٌذل١مخ . ٌٚىٓ ظٙش ٔز١غخ ٌٍذساعبد  الأؽ١بءِؾذٚدح ِؼ١ٕخ رؾزٛٞ ػٍٝ ٔفظ اٌؼذد رمش٠جبً ِٓ  أػّبق

........ وض١شح ِضً اٌزشثخ فٟ ِىٛٔبرٙب اٌطج١ؼ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ )لٛاَ اٌزشثخ ,دسعخ اٌؾّٛػخ ٚاٌم٠ٍٛخ اٌؼّك  أخشٜػٛاًِ 

 . ٙبٔٛاػٚأ الأػذاداٌخ ( لذ رؤصش ػٍٝ رٍه 

ػٍّب ثبْ اغٍت اٌؼب١ٍِٓ ،وض١شح ؽٛي ؽشق اخز ّٔبرط اٌزشثخ ٚرؾؼ١ش٘ب ٌٍذساعخ ا١ٌّىشٚث١ٌٛٛع١خ  أثؾبس١ٌظ ٕ٘بن     

مه  على الغشض مه اخز الىمُرج َالغشضالاعتمبد فٟ ٘زا اٌؾمً ٠زجؼْٛ رمش٠جبً ٔفظ اٌطش٠مخ ِغ اخزلاف ثغ١ؾ ٚ٘ٛ 

ِخزٍفخ ِٓ اٌؾمً ٚوً ّٔٛرط ِىْٛ ِٓ  أعضاء خِٓ خّغ خ( ّٔبرط رشث2211بن عبم مَامسفّضلاً اخز اٌؼبٌُ ) الذساسة

ٚاعزؼٍّذ  ّٔبرط الً ػذدا إٌٝسوجذ  اٌّزؼذدحلذَ ػٓ ثؼؼٙب . ٚ٘زٖ إٌّبرط  2-1ِخٍٛؽ ٌضلاصخ ػ١ٕبد ِٓ ػّك 

ٔظ اٌؼٍٛٞ ِٓ عطؼ اٌزشثخ الا سثغ( لشؾ 1922ٌُ )ٚاوغّبْ ػبَ ٔفظ اٌؼب أخشٜ. ٚفٟ دساعخ  خٌٍذساعخ اٌجىز١ش٠ٌٛٛع١

ً اخز إٌّبرط ثٛاعطخ  ٚأعش٠ذ ػ١ٍٙب  خِؼمّ أٚأٟعُ ٚٚػؼذ ٘زٖ إٌّبرط فٟ  16-15ِٓ ػّك  اخز إٌّبرط  ٛةأٔجلج

ػ١ٕبد رشثخ ِشوجخ ِٓ وً رشثخ ٌىً  5-٠3غت اخز  ثأِٔٗب ٠ّىٓ ٚالزشػ ٚوغّبْ ثؼذ رٌه  ثأعشعاٌفؾٛطبد اٌؼذد٠خ 

 رمذ٠ش . أٚرؾ١ًٍ 

على وُع التشبة َطبٍعة اخز١بس ؽش٠مخ اخز إٌّبرط رؼزّذ  إْ( فمؾ روش 2211 بشٌُلً َصملائً عبماٌؼبٌُ ) أِب      

ثؼؼٙب عذا . اٌفطش٠بد ِٕزششح ثظٛسح ِخزٍفخ فٟ رشة لش٠جخ ِٓ  إْاػزجشٚ٘ب ِزغبٔغخ  ٚٚعذٚا فٟ رشثخالتشبة 

ٌىً ِغبؽخ ٠شاد دسعٙب  ومبرج  مه التشبة ةستإٌّبرط اخز ٘ؤلاء اٌؼٍّبء  ٢خزٌٍٚزخٍض ِٓ خطأ اخز١بس اٌطش٠مخ 

ِغ ثؼؼٙب خٍطبً ع١ذاً ٚٔخٍذ ٌزىْٛ ػٕذُ٘ ّٔٛرط  خخٍطذ إٌّبرط اٌغز أْثؼذ  غشام 152-122ٚٚصْ وً ّٔٛرط 

ٚ٘ىزا فٟ إٌٙب٠خ  آخش٠ٓلغ١ّٓ  إٌٝصُ لغُ وً لغُ  خلغ١ّٓ ثظٛسٖ ػّٛد٠ إٌٝ صُ لغُ ٘زا إٌّٛرط  ،  ِشوت ٚاؽذ

 ِؼٍك ٌٍزشثخ . ٙبِٕ ٚػٍّٛا الأخ١شغشاَ  ِٓ اٌمغُ  25اخزٚا ػ١ٕٗ ٚصٔٙب 

ُ  (2221لٍمبن َمبسته عبم ٚاعزٕزظ اٌؼبٌّبْ )        ٓ ٔزبئظ اخزجبسارٙ ٞ اخز اؽز١بؽبد  ثأِٔٗ ِٓ  أوضش١ٌظ ِٓ اٌؼشٚس

ٚاْ اخز ّٔبرط ؽم١ٍخ ٌٍزشثخ ثٛاعطخ  خٚرؾؼ١ش٘ب ٌٍذساعخ ا١ٌّىشٚث١ٌٛٛع١لاػز١بد٠خ ػٕذ اخز إٌّبرط الاؽز١بؽبد ا

الاٚوش خٍؾ ث١ٓ إٌّبرط ٌٚزا فبٔٗ ١ٌظ ِٓ اٌؼشٚسٞ رؼم١ُ              إٌِٝخزٍفخ ٌُ رؤدٞ  أػّبقاعزؼّبي الاٚوش ِٓ 

 اٌخ  ...الأؽجبقرزجغ ع١ّغ الاؽز١بؽبد اٌلاصِخ ِٓ رٕظ١ف  أْثؼذ اخز وً ّٔٛرط ٌٚىٓ ثؼذ اخز إٌّبرط ٠غت 
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اٌذلبئك ؽٛي فّضلاً رزشوض  أخشٜالأؽ١بء اٌذل١مخ فٟ اٌزشثخ غ١ش ِٛصػخ ثبٔزظبَ أٞ ِشوضٖ فٟ ِٕبؽك ِؼ١ٕخ دْٚ            

ِٕٗ ػٓ ثبلٟ اٌزشثخ .  أوضش( Rhizospherِٓ اٌذلبئك اٌّؼذ١ٔخ وّب ٚاْ اٌؼذد ؽٛي إٌّطمخ اٌغزس٠خ اٌّغّبح ) أوضشاٌؼؼ٠ٛخ 

  Hrterioغ١ش ِزغبٔظ ) ٠ٛٗرؾاٌزشثخ ٚاٌّغّٛع ا١ٌّىشٚثٟ اٌزٟ  فىلا . لأخشاٌؼذد ٠خزٍف ِٓ ٚلذ  إْ إٌٝ ثبلإػبفخ٘زا 

generous ٞطؼٛثخ اٌؾظٛي ػٍٝ ػ١ٕبد ِّضٍخ ٌٍّٕطمخ اٌّذسٚعخ ثشىً دل١ك .  إٌٝ( ٚ٘زا ِّب ٠ؤد 

ً 3ٌىبك طشق مختلفة لأخز الىمبرج   الممثلة للحقل ٌ

1- 3 ً ُ  طشٌقة الىظبم الشبن ُ رمغ١ ً  إٌٝاٌّزغبٔغخ  الأسعؽ١ش ٠ز ٟ ِغّٛػٙب ِغزط١ ً ف    ِشثغ  أِٚشثؼبد رّض

ٝ  الأػلاعٚرؤخز إٌّبرط ِٓ ِشاوض رلالٟ                             ٟ . الأػّبقٚػٍ ً اٌزبٌ ٟ اٌشى  اٌّطٍٛثخ .وّب ف
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 اٌّغزط١ً  ألطبسٚرىْٛ ٔمطخ رلالٟ  ٚألطبسٖ أػلاػ٠ٗشعُ ِغزط١ً فٟ اٌؾمً ٚرؼٍُ   طشٌقة المستطٍل 3 -2

 ٠ٍٟ : إٌّبرط ؽغت اٌؼّك اٌّطٍٛة وّب لأخزاٌّغزط١ً ٟ٘ ِشوض  ألطبس ٚأٔظبف                       

 

                                   O                                                  O 

                                               O                             O 

                                                 

                                                               O 

                                                 O                           O 

                                    O                                                 O 

                                                    

َ ٌٍّغبؽبد اٌظغ١شح  أػلاٖ ز١ٓاٌطش٠م َ اٌطش٠مخ اٌزب١ٌخ :اٌّغبؽبد اٌ أِب، رغزخذ  ٛاعؼخ فزغزخذ

  ٚؽذاد ِزغبٔغخ ف١ّب ث١ٕٙب .  إٌٝ الأسعاٌطش٠مخ ٌٍّغبؽبد اٌٛاعؼخ ٚف١ٙب رمغُ  ٘زٖرغزؼًّ  الطشٌقة العشُائٍة 3 -3

 ِٓ وً ٚؽذح ِزغبٔغخ رؤخز ػذد ِٓ اٌؼ١ٕبد ػشٛائ١ب ؽغت اٌؼّك اٌّطٍٛة رخٍؾ  ِغ ثؼؼٙب                         

 ٠غٛص اٌّضط ث١ٓ ػ١ٕبد اٌٛؽذاد اٌغ١ش  ٌزىْٛ ثبٌٕز١غخ ػ١ٕخ رّضً ٚؽذح ِزغبٔغخ ٚاؽذح . ٚلا                         

 ِزغبٔغخ .                         

َ اٌطش٠مخ اٌزب١ٌخ ٌٍؾظٛي ػٍٝ ّٔٛرط اٌزشثخ       ِٓ اٌّىبْ اٌزٞ ٠زُ رؾذ٠ذٖ ؽغت ثؼذ رؾذ٠ذ ِٛالغ اخز اٌؼ١ٕبد رغزخذ

 اٌطش٠مخ اٌغبٌفخ اٌزوش .

 عُ . 1رضاي اٌزشثخ اٌغطؾ١خ ٌٚؼّك  -1
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،  ؽغت اٌؼّك اٌّطٍٛة ِٓ اٌّٛالغ اٌّؾذدح أٚ عُ 15ٌؼّك  إٌّبرط  لأخزاٌزشثخ اٌّؼذٟٔ  أٔجٛة٠غزؼًّ  -2

 ٟ ٟ و١ظ ثلاعز١ى ١ّىٓ فثؼ١ذح  أػّبقِٓ  خاخز ّٔبرط رشث أسدٔب إرا أِب، ٚػبء ِٕبعت  أٞ أٚٚرّضط ِغ ثؼؼٙب ف

 . اعزخذاَ الاٚوش

ٌُ  الأدٚادالاؽز١بؽبد اٌشذ٠ذح فٟ رؼم١ُ ٘زٖ  إْاخز إٌّبرط ع١ذاً ٚرغفف لجً الاعزؼّبي ؽ١ش  ٚادأدرغغً  -3

ثؼغ اٌذساعبد  فٟ إٌزبئظ ٌٚىٓ لذ ٠ىْٛ رؼم١ّٙب ػشٚس٠بً فٟ خاخزلافبد عٛ٘ش٠ إٌٝ الأؽ١بْرؤدٞ فٟ اغٍت 

 أٔٛاعػٕذ ػضي  أٚاٌش١ٍِخ  ٚالأساػٟ اٌجىش وبلأساػٟراد اٌّؾزٜٛ ا١ٌّىشٚثٟ اٌّؾذد  خِضً اخز ّٔبرط رشث

 .خ ؼ١ٕخ ِٓ ١ِىشٚثبد اٌزشثِ

لذَ ٚٚصْ وً ػ١ٕخ  3-1اد دساعزٙب ثؾ١ش رجؼذ ػٓ ثؼؼٙب شِٓ اٌزشثخ أٌّّبرط ػشٛائ١خ  5-3رؤخز ػبدح ِٓ  -4

ٌٍزؾ١ًٍ وٍّب وبٔذ إٌّبرط الشة  اٌّأخٛرحغشاَ ِغ ِشاػبح أٗ وٍّب صاد ػذد اٌّىشساد  311-211فٟ ؽذٚد 

 اٌذلخ . إٌٝ

ّٔبرط اٌزشثخ ٌىً ِىشس ِغ ثؼؼٙب ٌزىْٛ ّٔٛرط ٚاؽذ ٚرخٍؾ ع١ذاً ٚرمغُ ػذح ِشاد لجً اخز  5-3 ـرخٍؾ اٌ -5

 غشاَ . 25رؤخز ِٕٙب ػ١ٕخ ِمذاس٘ب  ٚأخ١شاإٌّٛرط 

 أٍُِٚ ٠غت ِشاػبح ػذَ اخز إٌّبرط  ػٕذِب رىْٛ اٌزشثخ صائذح اٌشؽٛثخ  2رّشس اٌزشثخ ِٓ ِٕخً عؼخ صمٛثٗ  -6

ً ٘زع الأٌٚٝفٟ اٌؾبٌخ  إٔٙبصائذح اٌغفبف ؽ١ش  ٟ ِض ً ٚف اٌؾبٌخ رزشن اٌزشثخ ٌزغف ٔغج١بً  ٖٛف رمبَٚ ػ١ٍّخ إٌخ

 ٌٚىٓ ١ٌظ ٌذسعخ اٌغفبف اٌزبَ ؽزٝ رظجؼ ِٕبعجخ ٌٍٕخً .

 . إ١ٌٙبرؾفع اٌؼ١ٕبد فٟ اٌضلاعخ ؽزٝ اٌؾبعخ  -7

 لــــــالعم

ٝ ػ١ٕبد اٌزشثخ ِٓ اٌؾمٛي اٌضساػ١خ ٚعفف ٘ٛائ١بً )  -1 ً ػٍ  دػذ اٌؾبعخ اٌٝ رٌه ( . إرااؽظ
2-   ً ٓ ِٕخ ً اٌؼ١ٕبد  ِ  ٍُِ . 2أخ

ً اٌزشثخ  ِٓ لذس وً  -3   ً ٚدسعخ اٌ PHرفبػ ٟ  زٛط١  .EC اٌىٙشثبئ
ٝ اٌؾبعخ  أؽفع -4    . إ١ٌٙباٌؼ١ٕبد ػٍٝ دسعخ ؽشاسح ِٕخفؼخ ؽز

 

 التشبة بطشٌقة الششائح المذفُوة  أحٍبءدساسة 

اٌٍّزظمخ  الأؽ١بءاٌزشثخ فٟ ث١ئزٙب اٌطج١ؼ١خ ػٓ ؽش٠ك دساعخ  أؽ١بءاٌطش٠مخ ِٓ اٌطشق اٌجغ١طخ ٌذساعخ  ٖرؼزجش ٘ز      

ٚرغّٝ    Cholodny  ٚRossiِٓ لجً  الأعٍٛةثششائؼ صعبع١خ ِذفٛٔخ فٟ اٌزشثخ ٌفزشح ِٓ اٌضِٓ .الزشػ ٘زا 

اٌزشثخ ِغ ظشٚف اٌج١ئخ . ٟٚ٘ ؽش٠مخ غ١ش و١ّخ  أؽ١بءعٍٛن  أٚ( وطش٠مخ ٌذساعخ اٌؼلالخ  ملُدوً ـــطشٌقة سَصي )

ٌٚىٕٙب ؽش٠مخ ٔٛػ١خ  الأؽ١بء لأػذاد٠ّىٓ اٌؾظٛي ثٛاعطزٙب ػٍٝ ؽغبة دل١ك  اٌّغٙش٠خ ؽ١ش لا الأؽ١بء أػذادٌزمذ٠ش 

 ثؼؼٙب اٌجؼغ . إٌٝاٌزشثخ  لأؽ١بءلٍخ ِغّٛػخ ِٓ اٌّغب١ِغ اٌشئ١غ١خ  أٚٚطف١خ ؽ١ش رؼطٟ فىشح ػبِخ ػٓ وضشح  أٚ

  فُائذ ٌزي الطشٌقة 3 مه

 اٌزشثخ اٌّخزٍفخ . أؽ١بءِلاؽظخ  ِٛسفٌٛٛع١ب ِغب١ِغ  -1

2-  ٓ ٝ  خاٌزشثخ وزغز٠ أؽ١بءِلاؽظخ اٌؼلالبد اٌّٛعٛدح ث١ ً  أخشٜ أؽ١بءثؼغ اٌجىزش٠ب ػٍ ٚافزشاط ثؼؼٙب ِٓ لج

 ثؼغ.
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 . شٜالأخ ٚالأؽ١بءزظ ٌفطش٠بد ٚاٌجىزش٠ب ٚالاوز١ِٕٛبع١و١ف١خ رٛص٠غ اٌّغب١ِغ ا١ٌّىشٚث١خ وب -3

خٛاص اٌزشثخ اٌف١ض٠ب٠ٚخ  ٚاٌى١ّ١ب٠ٚخ ِٚؼبِلاد اٌزشثخ اٌّخزٍفخ  وبٌضساػخ ٚاٌزغ١ّذ ٚسػ  رأص١ش ِلاؽظخ -4

 اٌّخزٍفخ . الأؽ١بءاٌّج١ذاد ػٍٝ ِغب١ِغ 

 مه عٍُة ٌزي الطشٌقة

 رؾذ اٌّغٙش . الأخشٜٚدلبئك اٌغش٠ٚبد اٌؼؼ٠ٛخ  الأؽ١بءطؼٛثخ اٌزفش٠ك ث١ٓ خلا٠ب  -1

فجؼغ اٌجىزش٠ب د رغغً ِٓ عطؼ اٌشش٠ؾخ  الأخشِٜٓ  أوضشثؼغ اٌىبئٕبد اٌذل١مخ رٍزظك ثغطؼ اٌشش٠ؾخ  -2

 ثغٌٙٛخ ث١ّٕب اٌجؼغ ٠مبَٚ ؽزٝ اٌز١بس اٌّبئٟ اٌشذ٠ذ .

رىْٛ شذ٠ذح اٌزلاطك ثغطؼ  اٌضعبعخ  الأؽ١بءاٌّٛعٛدح فٟ اٌزشثخ لاْ خلا٠ب  الأؽ١بء أٔٛاعِٓ اٌظؼٛثخ ػضي  -3

اٌزؾ٠ٛشاد ػٍٝ ٘زٖ اٌطش٠مخ وبعزخذاَ ؽجمخ سل١مخ ِٓ اٌغ١ٍٍٛص ػٍٝ عطؼ اٌشش٠ؾخ . ٚلذ عشد ثؼغ 

 ِضً إٌب٠ٍْٛ. أخشِٜٛاد  أٚاٌضعبع١خ اٌّذفٛٔخ 

 المُاد َالأدَات 

 ششائؼ صعبع١خ ٔظ١فخ ِٚؼمّخ . -1

ً , ص غُ  ِٓ اٌش1ٚ أرة(  )phenol  rosebengalطجغخ ) -2 ع111ُفٟ   2H2 O . .CaCl2غُ ِٓ  1,11ثٕى
3

  

 (% ف١ٕٛي 5ِٓ  

 التجشبة الحقلٍة

 رخزبس وً ِغٛػخ ؽلاث١خ صلاصخ ؽمٛي ِخزٍفخ . -1
ً غ١ش ِضسٚع )ثٛس (. - أ  ؽم

ٟ .  - ة ً ِضسٚع ثٕجبد ٔغ١ٍ  ؽم
ٟ .  -عـ            ً ِضسٚع ثٕجبد ثمٌٛ  ؽم

ٗ ٚٔٛػ١خ                ً ِٛلغ ِٓ ؽ١ش ٔٛع اٌّؾظٛي اسرفبػ ً ِلاؽظبد و  اٌّغزؼٍّخ . الأعّذحعغ

2-  ً ً ٠فٟ و ٓ فٟ اٌزشثخ ثؼّك ؽٛاٌٟ ؽم ً شم١ ثٛاعطخ  عى١ٓ ؽبدح ِؼمّخ صُ رذفٓ فٟ وً شك شش٠ؾخ  عُ ( 4) ؼّ
ؽٛي اٌشش٠ؾخ فٛق عطؼ اٌزشثخ ػٍٝ عبٔج١ٙب ٌغؼً اٌزشثخ رلاِظ عطؼ اٌشش٠ؾخ ٚرزشن   صٍشصعبع١خ ربسوبً 

 اٌششائؼ فٟ اٌزشثخ .
 . أعبث١غ 3ٚرضاي اٌضب١ٔخ ثؼذ  أعجٛعاٌشش٠ؾز١ٓ ثؼٕب٠خ ِٓ وً ؽمً ثؼذ  إؽذٜرضاي  -3

 اٌّخزجش إٌٝاٌششائؼ ٠ىزت ػ١ٍٙب اٌّىبْ اٌزٞ دفٕذ ف١ٗ ٚرٛػغ فٟ ٚػبء ٔؼ١ف ٚرغطٝ ٚرغٍت  إخشاطثؼذ  -4
ً ثٛاعطخ ر١بس ِبئٟ ٘بدا   -5 ٞ ف١غغ ٟ ِٓ اٌشش٠ؾخ ، أِب اٌغطؼ اٌؼٍٛ ٓ اٌمّبػ ٠ّغؼ اٌغطؼ اٌغفٍ ثٛاعطخ لطؼخ ِ

 شاػبح ػذَ ِظ ٘زا اٌغطؼ ثب١ٌذ أٚ اٌمّبػ أثذا .اث١خ اٌؼبٌمخ ِغ ِلإصاٌخ اٌىزً اٌزش
ٚ أسثغ ِشاد  -6 ٝ اٌٍٙت صلاس أ ٝ اٌشش٠ؾخ ٚرٌه ثئِشاس٘ب ػٍ رزشن اٌشش٠ؾخ فٟ اٌٙٛاء ٌزغف ثؼذ٘ب ٠ضجذ اٌغشبء ػٍ

 عش٠ؼخ . 

رٛػغ اٌششائؼ ػً ؽّبَ ِبئٟ صُ ٠غّش عطؼ اٌششائؼ ثجؼغ لطشاد ِٓ اٌظجغخ . رزشن اٌششائؼ ػٍٝ اٌؾّبَ  -7
دلبئك ِغ ِشاػبح ػذَ عفبف اٌظجغخ ػٍٝ اٌشش٠ؾخ ثئػبفخ لطشاد أخشٜ وٍّب دػذ اٌؾبعخ  6ـــ 4ّذح اٌّبئٟ ٌ

 ٌزٌه .
 رشفغ اٌششائؼ ٚرغفف فٟ اٌٙٛاء ٚرفؾض رؾذ ا١ٌّىشعىٛة . -8
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 التجشبة المختبشٌة 
 .  3،  2، 1رؾؼش وً ِغّٛػخ ؽلاث١خ صلاصخ ث١ىشاد ٔظ١فخ رشلُ   -1
 عبفخ ٘ٛائ١ب .غُ رشثخ  411ػغ فٟ وً ث١ىش  -2

( فزؼبًِ اٌزشثخ ثجمب٠ب اٌؾٕطخ أٚ اٌشؼ١ش  2( ثذْٚ ِؼبٍِخ ٌٍّمبسٔخ ، أِب اٌج١ىش سلُ )  1ارشن اٌج١ىش سلُ )  -3
 ( فزؼبًِ اٌزشثخ ف١ٗ  ثجمب٠ب أٌغذ اٌّطؾٛٔخ ٚثٕفظ إٌغجخ . 3% ، أِب اٌج١ىش سلُ )  2اٌّطؾٛٔخ ثٕغجخ 

 % ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ . 61ِٓ اٌّبء لإ٠ظبي اٌشؽٛثخ إٌٝ أػف ٌىً ث١ىش ثؼذ اٌّؼبِلاد اٌغبثمخ و١ّخ  -4
ٓ صعبع١خ ربسوب صٍش ؽٛي اٌشش٠ؾخ فٛق عطؼ اٌزشثخ صُ اػغؾ ػٍٝ اٌزشثخ ِٓ عبٔجٟ  -5 ٟ وً ث١ىش شش٠ؾز١ ادفٓ ف

 اٌشش٠ؾخ ٌغؼً اٌزشثخ رلاِظ عطؼ اٌشش٠ؾخ .
 ارشن اٌشش٠ؾخ الأٌٚٝ ٌّذح أعجٛع ٚاٌضب١ٔخ ٌّذح صلاصخ أعبث١غ . -6

بء اٌفزشح رضاي اٌششائؼ ٚرظجغ ) ساعغ ػ١ٍّخ اٌزضج١ذ ٚاٌزظج١غ وّب فٟ اٌزغشثخ اٌؾم١ٍخ ( ٚرفؾض ثؼذ أزٙ -7
 ثبٌّغٙش .

 

 وبقش وتبئجل للتجشبة الحقلٍة َالمختبشٌة على ضُء الأسئلة التبلٍة 3 

ً ٕ٘بن فشق فٟ وضبفخ  -1 ٟ فؾظزٙب ثؼذ  الأؽ١بء٘ ٝ اٌشش٠ؾخ اٌز ٚثؼذ   عجٛعأاٌذل١مخ فٟ اٌؾمٛي اٌّىشعىٛث١خ  ػٍ

ً  أعبث١غصلاصخ  ٟ اٌؾم  اٌج١ىش اٌٛاؽذ ٌّٚبرا ؟ أِٚٓ اٌذفٓ ف

ٓ اٌّؼبِلاد اٌضلاصخ ِٚب -2 ً ٕ٘بن فشق فٟ اٌىضبفخ ا١ٌّىشٚث١خ ث١  عجت  ٘زا اٌفشق ؟ ٘

ٓ خلا٠ب  -3 ً ٕ٘بن طؼٛثخ فٟ اٌز١ّض ث١  ٚدلبئك اٌغش٠ٚبد اٌؼؼ٠ٛخ ؟ الأؽ١بء٘

َ ؽش٠مخ  -4 ٟ اٌزشثخ ؟ِبٟ٘ اٌفبئذح اٌزطج١م١خ ِٓ اعزخذا ٟ دساعخ إٌشبؽ ا١ٌّىشٚثٟ ف  اٌششائؼ اٌّذفٛٔخ ف

 

 

 

 

 

 


